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La chimie est un acteur majeur de I'économie frangaise, européenne et mondiale.
Avec plus de 3 000 sites implantés sur le territoire national, les impacts de son activité sont réels.

Mais depuis de nombreuses années, par dimportants investissements et sous la pression
réglementaire ou grace aux engagements volontaires des entreprises en matiére de protection de
I'environnement, la maitrise des risques chroniques liés a la production s’est grandement accrue.

Les exigences en matiére d'émissions dans l'air et dans I'eau, toujours plus élevées, ont permis des
baisses notables des rejets, qui se poursuivent.

Ceci engendre logiquement, a la hauteur de la contribution du secteur de la chimie a la dégradation
des milieux, une diminution des concentrations de polluants dans I'environnement, c'est-a-dire une
amélioration de la qualité de I'air et de I'eau.



DT 122 - Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux — mars 2021

Table des matiéres

Lo INEEOAUCTION ... e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeenaans 6
(0] o) 1=To 1 £53o [ =W 1= 4 g Lo g X 1 o o RS 6
. Cadre réglemMENTAIre..............ci ittt ettt et e e e e e neeee e e nenea 7
Balayage des grandes réglementations en matiére d'émiSSIONS ..........ccooveieiieiiiiieeeee e 7
T U] {o] o1 TSP TR O P PP PPP PPN 7
1. IED: directive relative aux émissions iNAUSTHEIES .........cooveiiiieee e 7

2.  Directive MCP : directive portant sur les installations de combustion moyennes.................. 7

L T = | o [ <N 8

1. Volet Air de l'arrété intégré : arrété du 2 fEvrier 1998.......ccoiiiiiieeeeeeee e 8

2. AIretés ComMbBUSTION @ 20T 8 ... ettt e e ee e e eaee s 8

3. Volet Eau de l'arrété intégré : arrété du 24 aolt 20717 ......ceeieiiiieieeee e 8

HI. RESPONSIDI@ CAr@ ..o ettt e e e e nte e enee s 9
Résumé des engagements volontaires en matiére d'enviroNnNemMeNt ...........cceevevieiieeieciecie e 9
A.  Définition et principes du Responsible Care ..o 9
B HIUSTIAIONS ... e e e 9
IV. INvestisSemMeENtS INAUSTIICIS ..o et 10
Bilan des investissements et études en faveur de I'environnNemMent ............cooveeeioeeeeeeee e 10
V. Production iNAUSTIIEIIE ......... ..o et 14
Evolution de la production de 1a ChIMIE...........c.o.ov oo 14
VLo BIMUSSIONS. ..ottt ettt ettt e et e e 15
Inventaire des émissions dans l'air et dans I'eau et éVOIUTIONS..........ooiimiei e, 15
A EMUSSIONS HANS PIT .ottt ee et eee e 15

1 S0 e s 16

2 N O X et e et e e e e e e e e e e 18

3 OV NI s 20

4 P S T e 22

B. Prélevements et EMISSIONS dANS I'€AU ... v 24

1 D0ttt 27

F 2o | (IR 28

2 [ aToT=] o] 1 1o {70 28

3 A D X e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaa 29

France Chimie — Affaires techniques 4/47



DT 122 - Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux — mars 2021

R Y TSRS 29

VII. QUalité des MIlIQUX............ccooiiii ettt e et e e eteeeteeeteeeraens 30
Concentrations en polluants dans l'air et dans I'eau et évolutions ............cccoooeiiiiiiicccccecece 30
Al QUANIEE D@ QNN ..ottt ettt et e ettt enee 30

B I o | [V 4T o 1= 30

2. EvOlUtion des CONCENTIATIONS ..........cvoveeeeeeeeeee oo 33

B.  QUANTE A€ I'CAU ...ttt 36

T POIULIONS ..ttt ettt ettt et e et e e ae e eteeeae e teeateeeteeeaeeeneas 36

2. EvOlution des CONCENTIAtIONS ..........ccovoviveeeeeeeeeeeeee et en e 38

RV 1|07 4 ot [T 30T L= 42
Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux ............ccccccceeeene. 42
A, Liens que I'on peut €tablir....... ..o 42
1.  Réglementation et INVeStISSEMENTS ........oiiiiiie et 42

2. Production €t EMISSIONS........oouiiiieeeeee et 42

3. EMISSIONS €1 CONCENTIATIONS .......vveeeeeeeeee et en s 43

2 T 0 Tod [T o) g I o =T =T = =SS 45

5/47 France Chimie — Affaires techniques



DT 122 - Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux — mars 2021

Introduction
Objectifs de la démonstration

Les risques chroniques environnementaux des activités de la chimie sont réels: les unités de
production sont pour la grande majorité émettrices de substances polluantes par leurs rejets aqueux
ou leurs émissions atmosphériques.

Mais on peut a présent les qualifier de maitrisés, grace aux efforts massifs menés par les entreprises
et les autorités :

Nombreuses sociétés de la chimie se sont engagées dans une démarche de Responsabilité
Sociétale des Entreprises (RSE), qui vise notamment a aller au-dela des obligations
réglementaires, en particulier en matiére de protection de I'environnement ;

Le corpus législatif et réglementaire frangais relatif aux impacts des ICPE' sur leur
environnement, généralement issu de I'Union Européenne, est trés contraignant et
actuellement parmi les plus exigeants.

Le premier objectif de ce document est d’exposer le fruit de ces efforts, en particulier en tentant
d’évaluer la contribution des activités de la chimie a la qualité des milieux.

Ensuite, on pourra estimer si un lien peut étre établi entre la baisse conséquente des émissions
industrielles et I'amélioration visible de la qualité des milieux.

Pour cela, doivent étre considérés :

Le poids de la réglementation frangaise et européenne,
Le degré d'engagement des entreprises dans des démarches volontaires de développement
durable,
Le niveau d'investissement industriel en faveur de la protection de I'environnement, ainsi que
I'évolution de la production de la chimie en France,
Les émissions industrielles, en quantité ou en concentration, ainsi que leurs parts et leurs
évolutions
Il sera ici pris en compte, pour chacun des deux milieux :
Air Les émissions canalisées et diffuses
Eau Les rejets directs et indirects, mais aussi des notions de prélevement et de
consommation.
L'évolution des concentrations en polluants, dans l'air et dans I'eau, reflétant la qualité des
milieux.

" Installations Classées pour la Protection de I'Environnement

France Chimie — Affaires techniques 6/47
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I, Cadre réeglementalre

Balayage des grandes réglementations en
matiere demissions

Les contraintes relatives aux impacts des sites sur leur environnement se traduisent par des
prescriptions inscrites dans les arrétés d'autorisation d'exploiter ou bien dans la réglementation
nationale ou communautaire si elle s'applique directement aux exploitants.

A. EUROPE

1. IED : directive relative aux émissions industrielles
Directive 2010/75/UE du 24 novembre 2010 relative aux émissions industrielles
(prévention et réduction intégrées de la pollution)
La Directive relative aux émissions industrielles, dite IED, vise les « activités industrielles polluantes »
et intégre plusieurs anciennes directives portant sur :
= Les installations industrielles précédemment soumises a la directive IPPC?,
= Les installations de combustion,
= Les installations d'incinération et de co-incinération de déchets,
= Les installations et activités utilisant des solvants organiques,
= Les installations produisant du dioxyde de titane.

Les grands principes de I'lED sont :
= La prévention des pollutions,
= L'obligation de détenir une autorisation,
= Des valeurs limites d'émission inscrites dans les arrétés préfectoraux d'autorisation
d'exploiter, fondées sur les Meilleures Techniques Disponibles.

a) Annexes
Certaines activités soumises a I'lED disposent dans la directive d’'un chapitre dédié ainsi que d'une
annexe qui prescrit notamment des valeurs limites d'émission (VLE) applicables aux ICPE concernées
dés lors qu'elles sont transposées en droit national.

b) BREF

Les notes BREF sont des documents de référence qui détaillent les Meilleures Techniques Disponibles,
les MTD, en matiére de gestion, de surveillance ou d'abattement des émissions.

L'IED fait référence aux BREF de fagon trés stricte. Elle met I'accent sur I'application des MTD et
impose 'adoption par la Commission européenne des Conclusions relatives a ces MTD (les « BAT
Conclusions »), afin que les niveaux d’émission associés soient réglementairement contraignants.

2. Directive MCP : directive portant sur les installations de combustion
moyennes

Directive 2015/2193 du 25 novembre 2015 relative a la limitation des émissions de
certains polluants dans l'atmosphére en provenance des installations de combustion
moyennes
La directive MCP établit des regles visant a limiter les émissions atmosphériques des installations de
combustions dont la puissance thermique nominale est comprise entre 1 et 50 MW.

2 prévention et réduction intégrées de la pollution
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B. FRANCE

1. Volet Air de l'arrété intégré : arrété du 2 février 1998

L'arrété du 2 février 1998 relatif aux prélevements et a la consommation d'eau ainsi qu'aux émissions
de toute nature des ICPE soumises a autorisation, dit arrété intégré, fixe les prescriptions générales
en matiere d’'exploitation, de surveillance ou de limite d’émission.

A ce titre, il constitue le cadre réglementaire de référence en matiére d'émissions industrielles, pour la
prise des arrétés préfectoraux d'autorisation d'exploiter.

Dans son volet Air, il fixe en particulier des VLE génériques, notamment pour les poussiéres, les oxydes
de soufre et les oxydes d'azote, les COV? et les métaux, et des VLE spécifiques a certaines activités,
comme la fabrication d'acide nitrique, la polymérisation du chlorure de vinyle ou [l'utilisation de
solvants dans la chimie fine pharmaceutique.

2. Arrétés Combustion de 2018

Les arrétés Combustion du 3 ao(t 2018, qui transposent en droit frangais la directive MCP, disposent
en particulier de VLE.

3. Volet Eau de I'arrété intégré : arrété du 24 aoit 2017

L'action nationale de Recherche et de Réduction des Rejets de Substances Dangereuses dans l'eau
(3RSDE), menée entre 2002 et 2017, a permis a l'industrie francaise de grandement améliorer la
connaissance de ces rejets aqueux et de construire des plans d'action de réduction proportionnés aux
enjeux.

Elle a également permis la révision du volet Eau de I'arrété intégré : I'arrété du 24 aolt 2017 dispose
notamment de nouvelles VLE relatives aux substances caractéristiques des activités industrielles, qui
viennent compléter celles de I'arrété du 2 février 1998 relatives a certains paramétres génériques : les
MES*, la DCO® et la DBOs®, I'azote et le phosphore.

Dans son volet Eau, I'arrété intégré ainsi modifié prescrit également des VLE spécifiques a certaines
activités comme la chimie.

3 Composés Organiques Volatils

4 Matiéres En Suspension

® Demande Chimique en Oxygéne

5 Demande Biochimique en Oxygéne
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1. Responsible Care
Résume des engagements volontaires en
matiere denvironnement

A. DEFINITION ET PRINCIPES DU RESPONSIBLE CARE

L'initiative Responsible Care® est I'engagement RSE des entreprises de la chimie au niveau mondial
pour la gestion sire des produits chimiques tout au long de leur cycle de vie, la promotion de leur réle
dans I'amélioration de la qualité de vie et la contribution au développement durable.

Il se traduit par une charte mondiale s’appuyant sur 6 principes :
Développer une culture d’entreprise

Protéger les personnes et I'environnement

Renforcer les systémes de gestion des produits chimiques
Agir auprés de nos partenaires commerciaux

Impliquer les parties prenantes

Apporter notre contribution au développement durable.

gk wN -~

La démarche Responsible Care® s'accompagne d'indicateurs de performance permettant de mesurer
les progrés accomplis. Ces indicateurs portent notamment sur les rejets aqueux ou atmosphériques.

B. ILLUSTRATIONS

Air Fabrication d'un nouveau produit de fertilisation, présentant une propriété permettant
d’abattre la volatilisation ammoniacale au moment de I'apport d’'engrais minéraux azotés aux cultures
=> réduction des émissions d'ammoniac issues de I'agriculture = réduction de la formation de
polluants secondaires tels que les particules fines.

Air En plus de I'application des MTD, mise en place d’'un recyclage des gaz en sortie du laveur, en
substitution d'une partie de l'air « frais » injecté en entrée de l'unité de fabrication =» suppression d’'un
émissaire, recyclage des traces de polluants présentes dans les rejets du laveur de gaz dans la
production et amélioration du traitement en faisant passer 'ensemble des rejets sur l'incinérateur
catalytique de I'unité avant rejet a 'atmospheére = réduction sensible des concentrations et des flux
de polluants rejetés a I'atmospheére : baisse des émissions de COV de plus de 40 %.

Eau  Adaptation du traitement d'eau par la réduction, d'une part, de la teneur en MES afin d'éviter
I'encrassement des chaines de déminéralisation en amont des chaudiéres et, d'autre part, de la teneur
en matiére organique afin d'éviter la baisse de pH dans les chaudiéres haute pression et le risque accru
de corrosion associé = utilisation de I'eau industrielle dont la qualité est ainsi rendue compatible au
process et atteinte d'un objectif de consommation d’'eau industrielle aux alentours de 70 % de la
consommation globale du site = préservation de la nappe initialement utilisée =» participation active
a l'atteinte des objectifs du SAGE en réduisant significativement l'utilisation industrielle de I'eau de la
nappe afin de réserver cette ressource a la production d’eau potable.
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V. Investissements Industriels

Bilan des investissements et études en
faveur de l'environnement

Depuis la crise financiére de 2009, la chimie en France investit en moyenne prés de 4 milliards d'euros
par an.

Dépenses d'investissement industriel de la chimie en France

Millions d'euros courants % Valeur ajoutée
5000 26%
Investissements 24,3% I previsions
Investissements/valeur ajoutée !
- 24%
21,8% 17.3% 1 oo
4000 2020 S8 |
-+ 20%
18,8% NBI5%
18:5% 1 8,3% 181% 179% 180% ) 16,6%
17,1%. 17.0% 161% 158% - 18%

16,6% 170% 16,8%
3000 4 — — 2% B B B ~— B B = N N N

P JEE TN EEN EEE EE T B IR TEE EEN I TN T EE BN B B B .

el == =N . EN IN TN I In &E T b T En BN EE bE EE ==

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
prév. prév. prév.

Sources : Insee enquéte Esane 2018 (publiée en septembre 2020), prévisions enquéte France Chimie 2020

En 2019, les investissements et études ont représenté 4,1 milliards d'euros, soit 17,3 % de la valeur
ajoutée (qui représente la richesse brute créée par I'entreprise, c'est-a-dire sa capacité a générer de la
richesse par son cycle de production). Ceci illustre le niveau élevé des efforts fournis par les
entreprises de la chimie en faveur de la protection de I'environnement.

Seul un tiers des investissements de la chimie représente des investissements de croissance (dédiés
a I'outil de production : augmentation de capacité, nouvelles unités, nouveaux produits, etc.).

La chimie en France consacre donc deux tiers de ses investissements a la maintenance de ses unités
et a la conformité réglementaire de ses installations, par la maitrise des risques et la protection de
I'environnement.

Anoter  Les investissements dédiés exclusivement a la protection de I'environnement sont rares :
ils sont souvent intégrés a d'autres investissements relatifs par exemple aux opérations de
maintenance voire aux extensions de capacité.

Aussi sont-ils, dans le diagramme ci-dessous, en partie sous-estimés.
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Hormis pendant les périodes de crises, la volatilité des investissements (c'est-a-dire les variations du
niveau d'investissement) est en partie due aux rythmes adoptés par la réglementation : élaboration et

Ventilation des dépenses d'investissement de la chimie en France
Moyenne 2019-2021

Maitrise de la siireté et
cyber sécurité

Maitrise et prévention 2%

des risques
10%

Protection de
I'environnement
4%

Introduction de nou
produits
9%

Extension de la capacité
23%

Source : enquéte France Chimie 2020

Ventilation des investissements dans la chimie

—— . S s ————

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

= \aintien, modernisation, rationalisation = Extension de la capacité, Introduction de nouveaux produits
=== Protection de I'environnement = \aitrise, slireté et prévention des risques
— Atres

Source : enquéte France Chimie 2020

délai d'application.
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Evolution des investissements antipollution par domaine de la chimie - unité : millions d'euros
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Evolution des investissements antipollution par domaine de l'industrie - unité : millions d'euros
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Sources : Insee - SSP - enquéte sur les investissements pour protéger I'environnement (Antipol)
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Zoom sur les dépenses d'investissements en faveur de l'eau et des
milieux aquatiques, tous secteurs confondus (privés et publics)

En 2017 en France, tous secteurs confondus (publics comme privés), les dépenses d'investissements
en faveur de I'eau et des milieux aquatiques atteignent 8,2 milliards d’euros.

EVOLUTION DES DEPENSES D'INVESTISSEMENTS EN FAVEUR DE L'EAU ET DES
MILIEUX AQUATIQUES

En M€ courants

6 000 - - 900
[ 800
5000 -
[ 700
4000 - [ 600
[ 500
3000 -
[ 400
2 000 - 300
200
1000 -
- 100
TP I IIF IS PR L Lo P
wwmwwwwwww@@fﬁ'fﬁfﬁfﬁ'@«@

M Production et distribution de 'eau potable === Dépollution des sites, sols pollués et eaux marines
M Assainissement des eaux usées (échellle de droite)
== Enfretien et restauration des milieux aquatiques
(&chellle de droite)

Notes : p = données provisoires ; sd = données semi-définitives.
Champ : France entiére.
Source : SDES, Compte de dépenses de protection de I'environnement. Traitements : SDES, 2019
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V. Production industrielle
Fvolution de la production de la chimie

Indices de production de la chimie

Industrie chimique hors fibres yc pharmaceutigues de base
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Source : Insee

Répartition des ventes de la chimie en France en 2018
Total : 81,6 Mds€

Produits pharmaceutiques
de base
1%

Chimie minérale

10%
Gazindustriels: 1,2%
Colorants et pigments : 0,7%
Pdts inorganiques: 5,6%
Engrais et produits azotés : 3,2%

Savons, détergents : 2%
Parfums et produits de toilette : 26,5%

CHIMIE DE SPECIALITES
AVAL
55%

CHIMIE DE BASE

AMONT
45%

Pdts phytopharmaceutiques : 8%
Peintures, vernis, colles : 6%

Huiles essentielles, explosifs, autres
pdts chimiques: 11,5%

Pdts organiques : 25%
Matiéres plastiques, caoutchouc
synthétique : 10%

Source : Insee enquéte Esane 2018 (publiée en septembre 2020)

Globalement, la production de la chimie augmente progressivement depuis les 30 derniéres années,

avec toutefois deux creux visibles lors de la crise financiére de 2008/2009 et lors de la crise sanitaire
de 2020.
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VI, Emissions

Inventalre des émissions dans l'air et dans

'equ et évolutions

A. EMISSIONS DANS L'AIR
DONNEES GENERIQUES

Part des secteurs d'activité dans les émissions atmosphériques totales

de SO2, NOx, NHs, particules PM1o et PM2;5, As, Cd, Ni et Pb en 2019(e)
En %

S0,
NOyx
NH,
PM,,

PM;s

Ni

Pb

I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80

M industrie M Résidentiel/tertiaire M Agriculture/sylviculture I Transports

Notes : industrie : transformation d'énergie, industrie manufacturiére et traitement centralisé des déchets | transports : transport routier et autres transports (aérien,

ferroviaire, fluvial et maritime) ; (8} = estimation préliminaire.
Champ : France métropolitaine.
Source : Citepa, format Secten, avril 2020

16/47 France Chimie — Affaires techniques



DT 122 - Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux — mars 2021

DONNEES DU SECTEUR DE LA CHIMIE

1. S0O;

Dioxyde de soufre
Source : CITEPA, par l'inventaire SECTEN

a) Répartition
des émissions de SOz en France métropolitaine

Par secteur contributeur 2018
1%

11%

Industrie énergie Industrie manufacturiere

Reésidentiel/tertiaire

Transports

Au sein de I'industrie manufacturiére

M Chimie
m Construction

M Biens d'équipements,

matériels de transport
= Agro-alimentaire

B Métallurgie des métaux
ferreux

m Métallurgie des métaux
non-ferreux

= Minéraux non-métalliques,
matériaux de construction
Papier, carton

Autres industries
manufacturiéres

La contribution de la chimie en matiére d’émissions de dioxyde de soufre se situe donc a hauteur de
10,4 % des émissions de tous les secteurs.
=> 10,4 % des émissions totales de SO2 sont attribuables a la chimie.
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b) Evolution
des émissions dans l'air de SO: depuis 1990 en France métropolitaine

Par secteur contributeur
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La chimie en France a donc diminué ses émissions de dioxydes de soufre de 85 % en prés de 30 ans
et de 55 % en 10 ans.
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2. NOx

Oxydes d’'azote
Source : CITEPA, par l'inventaire SECTEN

a) Répartition
des émissions de NOx en France métropolitaine

Par secteur contributeur 2018
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Transports

Au sein de I'industrie manufacturiére

® Chimie

® Construction

M Biens d'équipements,
matériels de transport
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B Métallurgie des métaux
ferreux

m Métallurgie des métaux
non-ferreux

I Minéraux non-métalliques,
matériaux de construction

Papier, carton

Autres industries
manufacturiéres

La contribution de la chimie en matiére d'émissions d'oxydes d'azote se situe donc a hauteur de 2,3 %
des émissions de tous les secteurs.
=> 2,3 % des émissions totales de NOx sont attribuables a la chimie.
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b) Evolution
des émissions dans l'air de NOx depuis 1990 en France métropolitaine

Par secteur contributeur
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La chimie en France a donc diminué ses émissions d'oxydes d'azote de 62 % en prés de 30 ans et de
18 % en 10 ans.
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3. CcOVnm

Composés organiques volatils non méthaniques
Source : CITEPA, par l'inventaire SECTEN

a) Répartition
des émissions de COVnm en France métropolitaine

Par secteur contributeur 2018
“ 5
%Y &
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de transport

m Agro-alimentaire

m Métallurgie des métaux ferreux
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ferreux

I Minéraux non-métalliques,
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Papier, carton

Autres industries
manufacturiéres

La contribution de la chimie en matiere d’émissions de composés organiques volatils non
méthaniques se situe donc a hauteur de 5,1 % des émissions de tous les secteurs.
=> 5,1 % des émissions totales de COVnm sont attribuables a la chimie.
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b) Evolution
des émissions dans l'air de COVnm depuis 1990 en France métropolitaine

Par secteur contributeur
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La chimie en France a donc diminué ses émissions de composés organiques volatils non méthaniques
de 61 % en prés de 30 ans et de 25 % en 10 ans.
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4. PST

Poussiéres totales en suspension
Source : CITEPA, par l'inventaire SECTEN

a) Répartition
des émissions de PST en France métropolitaine

Par secteur contributeur 2018
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La contribution de la chimie en matiére d'émissions de poussiéres totales en suspension se situe donc
a hauteur de 1,9 % des émissions de tous les secteurs.
=> 1,9 % des émissions totales de PTS sont attribuables a la chimie.

France Chimie — Affaires techniques 22/47



DT 122 - Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux — mars 2021

b) Evolution
des émissions dans l'air de PTS depuis 1990 en France métropolitaine

Par secteur contributeur
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La chimie en France a donc augmenté ses émissions de poussiéres totales en suspension de 13 % en
prés de 30 ans et les a diminuées de 2 % en 10 ans.
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B. PRELEVEMENTS ET EMISSIONS DANS L'EAU

PRELEVEMENTS

Usages industriels 8 %
Usages agricoles 9 %

Alimentation [' c
d 16 % \/17% Production

€s canaux d’eau potable

;'_;- 50 % Refroidissement des

centrales électriques

Source : MTE « Eau et milieux aquatiques - Les chiffres clés » Edition 2020 (décembre 2020)

La chimie fait partie des secteurs industries fortement préleveurs d'eau.

Evolution des prélevements d’eau, selon les grands usages

En millions de m®

Industrie et autres usages économiques

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Notes : pour ['énergie : prélevements en eau douce, hors hydroélectricité ; pour l'irigation . un changement du mode
d'estimation des volumes prélevés étant intervenu en 2008, les données & compter de cette date ne sont donc pas com-
parables avec celles de la période précédente.
Champ : France métropolitaine.

Source : agences de 'eau. Traiternents : SOeS, 2015

Evolution des préléevements (d’eau douce) en France métropolitaine pour les usages autres que
production d’eau potable et agricoles, c’est a dire principalement des activités industrielles

En milliards de m* En indice base 100 en 1994
5,0
45
4.0
3,5 4
3,0 ]
2,5
2,0
1,5 1
1,0
0,5 4

|
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I Prélévement d'eau pour les usages principalement industriels

[ Prélevement en eaux de surface pour les usages principalement industrigls
I Prélevement en eaux souterraines pour les usages principalement industriels
—— Indice de production industrielle

= = Indice de production des industries principales préleveuses d'eau”
(hors refroidissement des centrales électriques)

= Indice de production de l'industrie chimique
— Indice de production de l'industrie alimentaire
——— |ndice de production des industries du bois et des papiers-cartons

Note : * ensamble des industies distingusses par aillaurs.
Sources : agences da ['saun ; Onama (BNPE) ; Insee (productions industrisliss). Trattemeants - 50a8, 2016
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Depuis le début des années 2000, les prélevements d'eau ont tendance a diminuer, sauf pour
I'agriculture.

PRELEVEMENTS D’EAU SELON L'UTILISATION DANS LES SOUS-BASSINS
HYDROGRAPHIQUES FRANCAIS, EN 2017

P =
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Source : OFB, Banque nationale des prelévements guantitatifs en eau. Tratements : SDES, 2020
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Le nombre de sites de la chimie parmi les plus importants préleveurs d’eau est stable de 2004 a 2015.
Les réductions de prélevements sont donc plus a attribuer aux progres réalisés qu'aux fermetures de
sites.
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EMISSIONS
DONNEES GENERIQUES

Rejets aqueux industriels et urbains

Evolution des rejets des principaux polluants dans I'eau par l'industrie
et les stations de traitement des eaux usées urbaines

En tonnes
300 000
250 000
200 000

150 000

100 000

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
— Azote total (N) — Composés organohalogénés (AOX)
— Demande biologique en oxygeéne (DBO5) Phosphore total (P)
— Demande chimique en oxygéne (DCO) — Métaux toxiques (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn, Pb)

Notes : sont comptabilisés les rejets dans les milieux aquatiques des installations sournises a la déclaration annuelle de
polluants en France métropolitaine : industries, stations de traiternent des eaux usées urbaines, hors rejets des installations
nudéaires de base ; la dédaration erronée d'une station de traitement des eaux usees urbaines a été retirée ; les
demandes chimique (DCO) ou biologique (DBOS) en oxygéne représentent la quantité d’oxygéne nécessaire pour oxyder
les matiéres organiques ; ce sont des indicateurs des rejets de matiéres oxydables dans ['eau.

Champ : France entiére.

Source : Medde,/DGPR, Irep, novernbre 2014. Traitements : SOeS, 2015

EVOLUTION DES REJETS DE MATIERES ORGANIQUES ET DE METAUX DANS L’'EAU
PAR LES STATIONS D’EPURATION URBAINES ET LES ENTREPRISES INDUSTRIELLES

En millions de tonnes de DBOS En tonnes de Métox
140 r 1800
120 | 1600
1400
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80 4 F 1000
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40 A
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20 l 200
0 T T T T T -0
1998 2004 2008 2015 2018 2004 2018 2015 2018
¥ DBOS due aux STEU Métox dii aux STEU dont la capacité est supérieure
(y compris les entreprises raccordées a une STEU) 4100 000 EH
) } [y compris les entreprises raccordées & une STEU)
[l DBOS due aux entreprises traitant leurs
eaux usées de fagon autonome (ICPE B Métox di aux entreprises traitant leurs
hors STEU) eaux usées de fagon autonome (ICPE hors STEU)

*En 2004, les stations d'épuration des eaux urbaines (STEU) d'une capacité > 100 000 EH sont intégrées a la
base de données des rejets polluants (BDREP) des installations classées pour la protection de I'environnement
depuis 2008

Notes : DBO5 = demande bicchimique en oxygéne en 5 jours ; Métox (métaux toxiques totaux) = indice global
des émissions de métaux dans I'eau.

Sources : Faufrance/Sandre ; MTES, BDREP ; Ifen, Scees, enquéte sur les services publics de I'eau et de
I'assainissement, 1998, 2001 et 2004 ; ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie,
Direction de I'eau et de la biodiversité (2013), application de la directive 91/271/CEE relative au traitement des
eaux résiduaires urbaines, guide de définitions. Traitements : SDES, 2020

Globalement, les rejets aqueux ont grandement diminué.
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DONNEES SPECIFIQUES AU SECTEUR DE LA CHIMIE

Les données présentées ici sont issues des dix derniéres années de déclaration des émissions par les
exploitants de la chimie en France.

Elles peuvent étre complétées par celles présentées dans le guide technique de juin 2015 : DT 107
« Etude des effluents aqueux des ICPE du secteur de la chimie - Zoom sur les substances dangereuses
de I'action nationale 3RSDE » (cf. réglementation visée au chapitre Il. B. 3. de ce guide) qui détaille :
= Les substances principales quantifiées au moins une fois dans les rejets des industriels de la
chimie (qui ne sont pas les substances les plus rejetées en quantité),
= Les flux et « signatures » de 18 substances ou familles de substances.

1. Dco
Demande Chimique en Oxygeéne

Evolution des émissions de la chimie
Source : ministére en charge de I'environnement, par l'outil GEREP de
déclaration annuelle des émissions polluantes

Chimie

70000 T/an

60000

50000

40000

30000

20000

10000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

La chimie en France a donc diminué ses émissions en demande chimique en oxygéne de 20 % en
10 ans.
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Azote
Evolution des émissions de la chimie
Source : ministére en charge de I'environnement, par l'outil GEREP de
déclaration annuelle des émissions polluantes
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La chimie en France a donc diminué ses émissions d'azote de 36 % en 10 ans.

2. Phosphore

Evolution des émissions de la chimie
Source : ministére en charge de I'environnement, par l'outil GEREP de
déclaration annuelle des émissions polluantes
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La chimie en France a donc diminué ses émissions de phosphore de 70 % en 10 ans.
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3. AOX
Composés organohalogénés

Evolution des émissions de la chimie
Source : ministére en charge de I'environnement, par l'outil GEREP de
déclaration annuelle des émissions polluantes
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La chimie en France a donc diminué ses émissions de composés organohalogénés de 43 % en 10 ans.

4. MES
Matiéres en suspension

Evolution des émissions de la chimie
Source : ministére en charge de I'environnement, par I'outil GEREP de
déclaration annuelle des émissions polluantes
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La chimie en France a donc diminué ses émissions de matiéres en suspension de 63 % en 10 ans.
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VI

Qualité des milieux

Concentrations en polluants dans lair et
dans ['eau et évolutions

A. QUALITE DE L'AIR

Les épisodes de pollution, notamment aux particules au début du printemps ou a I'ozone en été, sont

encore réguliers.

Malgré la diminution des concentrations en polluants atmosphériques primaires détaillée ici, les seuils
dits d'information/recommandations ou d'alerte sont donc ponctuellement dépassés.

Le grand public ne disposant que de ces notions, il est intéressant d’en connaitre la signification :

= Ces seuils correspondent a des niveaux d'urgence, c'est-a-dire a des concentrations de
substances polluantes dans I'atmospheére au-dela desquelles une exposition de courte durée
présente un risque pour la santé humaine ou de dégradation de I'environnement ;

= Ces seuils sont régulierement amenés a étre révisés (depuis le 4 janvier 2021, un nouvel indice
de la qualité de I'air ambiant est appliqué). Aussi peuvent-ils étre plus fréquemment dépassés
(et ainsi déclencher information/recommandations voire alerte) alors méme que les
concentrations en polluants dans I'air continuent de diminuer, c'est-a-dire sans que la qualité
de I'air soit plus dégradée en moyenne (sur une période plus importante).

1. Pollutions

a) Polluants primaires

2019 a été marquée par des épisodes
de pollution aux particules.
Ces particules dans l'air proviennent

de plusieurs sources. On citera
notamment les émissions de
particules  primaires, issues en

particulier de [l'agriculture et du
chauffage domestique, et la formation
de particules secondaires, par la
chimie de 'air et notamment a partir de
polluants tels que I'ammoniac (trés
majoritairement généré par l'activité
agricole) ou les oxydes d'azote
(principalement issus du trafic
routier).

L'activité agricole et le chauffage
domestique entrainent des pics de
pollution aux particules généralement
a la fin de I'hiver.

du 20 au 28 février 2019
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Source : PREV'AIR

Moyenne des concentrations journalieres de fond en PM1o
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Situation au 7 juillet 2020 au 7 janvier 2021

PM10
pg/m®

Source : PREV'AIR
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b) Polluants secondaires

2019 a également été marquée par plusieurs épisodes de pollution d'ampleur nationale a 'ozone.
L'ozone troposphérique est formé dans l'air a partir d'oxydes d'azote et de composés organiques
volatils, sous I'effet de la lumiére, ce qui entraine des pics de pollution a I'ozone généralement en été.

Moyenne des concentrations maximales journaliéres en ozone :
du 25 au 30 juin 2019 du 22 au 27 juillet 2019

PREV AIR

Source : PREV'AIR Source : PREV'AIR

Situation au 7 juillet 2020 au 7 janvier 2021

~_ ©0OpenStreetMap contributors, © PREVAIR

Source : PREV'AIR
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2. Evolution des concentrations
a) Polluants primaires

Moyenne annuelle de PM2,5 d'aprés les concentrations analysées, combinant modeéle et observations :
pour I'année 2019
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Source : cartothéque de I'INERIS

Moyenne annuelle de PM.o d'aprés les concentrations analysées, combinant modéle et observations :
pour 'année 2009 pour I'année 2019
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Série temporelle
FRANCE

Moyenne annuelle
(Hg/m3)

Source : cartothéque de I'INERIS

Moyenne annuelle de NO2 d'aprés les concentrations analysées, combinant modéle et observations :
pour 'année 2009 pour I'année 2019
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Pour ces polluants que sont les particules fines et les oxydes d'azote, on constate donc une nette
baisse des concentrations :

= -50%de PM2sdans l'airen 10 ans,

= -35%dePMjodans l'airen 10 ans et - 38 % en 20 ans,

= -40 % de NO2 dans l'airen 10 ans et - 46 % en 20 ans.

Un lien entre baisse des émissions et baisse des concentrations peut ici facilement étre établi.
b) Polluants secondaires

Moyenne annuelle de Os d'aprés les concentrations analysées, combinant modeéle et observations :
pour 'année 2009 ) pour I'année 2019
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Source : cartothéque de I'INERIS

Pour ce polluant secondaire qu'est I'ozone troposphérique, on constate ici une légére augmentation
des concentrations : + 18 % en 20 ans et encore + 11 % en 10 ans.

Un lien avec la baisse des émissions de NO2 ou de COV ne peut donc pas étre établi.
C'est bien la complexité de la chimie de l'air et des relations, jamais linéaires, entre les quantités de
polluants atmosphériques émis et les concentrations de polluants dans l'air.

35/47 France Chimie — Affaires techniques



DT 122 - Contribution des industriels de la chimie a I'amélioration de la qualité des milieux — mars 2021

B. QUALITE DE L'EAU

1. Pollutions

a) Eaux de surface

Présence des pesticides dans les cours d'eau
Concentrations moyennes en pesticides dans les cours d’eau en 2012

P

@ Entre 0,1e10,5

O Mains de 0,1

O Pas de quantification

O Pas de mesure

@ Secteur avec un seul
point de mesure

Sources : agences de ['eau ; offices de I'eau ; IGN, BD Carthage®.
Traitements : SOeS, 2015

b) Eaux souterraines

Présence des pesticides dans les eaux souterraines
Concentrations moyennes en pesticides dans les eaux souterraines en 2012

Moyenne en 2002

par nappe (g1 )

. Pusde?

- Ene0Ser2

® fntre0,12105

@ Moins de 0,1

@ Pas de quantification

o Pas de mesure
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Sources : agences de I'eau ; offices de I'eau ; BRGM, Ades ; BRGM, BDRHFV1.
Traiteents : SOeS, 2015
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En 2018, 56 % des polluants identifiés dans les nappes d'eau souterraines des sites et sols pollués
sont des hydrocarbures (dont prés de la moitié, des huiles minérales : 27 %) et 18 % des métaux et

métalloides.
Ces pollutions souvent historiques proviennent d'anciennes exploitations industrielles, notamment de

transformation d'énergie.

POLLUANTS IDENTIFIES DANS LES SOLS OU DANS LES NAPPES DES SITES ET

SOLS POLLUES
En %
Sols Nappes
0 0
v 13
9 27
‘ 31 10
Hydrocarbures de type minéral M Métaux et métalloides
Hydrocarbures chlorés M Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Composés organigues volatils (dont BTEX) Autres
M Cyanures Substances radioactives

Note de lecture : un tiers des pollutions des sols identifiées dans Basol impliquent des hydrocarbures de type
minéral.

Note : les pollutions étant souvent multiples, plusieurs contaminants d'une méme famille ou de familles
différentes peuvent étre présents sur un méme site. La répartition de I'ensemble des contaminants dans les
sols ou dans les nappes est ici égale & 100 %. Cette répartition est définie en pourcentage sur la somme des
occurrences obtenue par une combinaison unique entre un polluant et un site.

Source : MTES, Basol au 15 juin 2018. Traitements : SDES, 2018

Parmi les micropolluants quantifiés dans les eaux souterraines, 80 % proviennent de produits du
quotidien (médicaments, plastifiants, Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP), solvants,
détergents, etc.).

CLASSEMENT DES MICROPOLLUANTS SELON LEUR TAUX DE PRESENCE DANS
LES EAUX SOUTERRAINES, EN 2018
En %

Bisphenol A —
PTBP |
N-Butylbenzenesulfonamide |
N-Butyl Phtalate _|me—
4-nonylphenols ramifiés | —
Carbamazepine |
DEHP |
Cotinine |
Paracétamol |
Tolyltriazole
Tramadol i
Benzotriazole
Galaxolide |
Metformine |
Diclofenac |
Sulfamethoxazole
Methylparaben :
Bisphenol S |mm
Ethylparaben |

0 10 20 30 40 50

Groupes
M Phénols Médicaments
Autres organiques Triazoles
M Phtalates

Note : sont pris en compte dans ce classement uniquement les micropolluants recherchés dans au moins
60 % des points de mesure des réseaux généraux d’évaluation de I'état chimique des eaux souterraines (hors
micropolluants, pesticides, métaux, substances radioactives et inorganiques, et anion de fluorure).

Champs : France métropolifaine ; eaux souterraines.

Source : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des eauix souterraines). Traftements : SDES, 2020
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2. Evolution des concentrations

a) Etat chimique
L'état chimique d’'une masse d'eau est déterminé au regard du respect des normes de qualité
environnementales (NQE) qui sont des concentrations, par le biais de valeurs seuils.

Seules deux classes sont définies : bon (respect des NQE) et pas bon (non-respect des NQE pour au
moins un polluant de I'état chimique).

63 % des masses d’eau de surface ont été évaluées en bon état chimique en 2015.

EVOLUTION DE L’ETAT CHIMIQUE DES MASSES D’EAU DE SURFACE
En %

62,9
43,1
34,1
228 21,2
159

Répartition 2009 Répartition 2015

M Bon état M Non atteinte du bon état Etat inconnu

Champs : France entiére ; ensemble des eaux superficielles (cours d’eau, plans d’eau, lagunes, estuaires et
mers cotiéres), soit 11523 masses d’eau en 2009 et 11414 en 2015.

Sources : agences de I'eau, offices de I'eau, Deal (DOM), OFB, rapportages DCE 2010 et 2016, a partir des
données de 2009 et 2015. Traitements : OFB, 2018

69 % des masses d’'eau souterraines ont été évaluées en bon état chimique en 2015.

EVOLUTION DE LETAT CHIMIQUE DES MASSES D’EAU SOUTERRAINES
En %

69,1
58,9
40,9
30,9
02 0,0

Répartition 2009 Répartition 2015

M Bon état M Etat médiocre M Etat inconnu

Champ : ensemble des eaux souterraines, soit 574 masses d’eau en 2009 et 645 en 2015.
Sources : agences de I'eau, offices de I'eau, Deal (DOM), OFB, rapportages DCE 2010 et 2016, a partir des
données de 2009 et 2015. Traitements : OFB, 2018
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b) Etat écologique

L'état écologique d'une masse d'eau de surface résulte de I'appréciation de la structure et du
fonctionnement des écosystémes aquatiques associés a cette masse d'eau.

Il est déterminé a l'aide d'éléments de qualité biologique (espéces végétales et animales), de qualité
hydromorphologique (caractéristiques et dynamique) et de qualité physico-chimique (parameétres tels
que température, oxygene dissous ou nutriments), appréciés par des indicateurs, et se caractérise par
un écart aux « conditions de référence ».

Il est désigné par I'une des cing classes suivantes : trés bon, bon, moyen, médiocre, mauvais.

44,2 % des masses d'eau de surface ont été évaluées en bon ou trés bon état écologique en 2015.

EVOLUTION DE LETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU DE SURFACE
En %

39,8 39,4

12,5
41
2,2
AN Nm: HE Nwm-

Répartition 2009 Répartition 2015

34,9

6,5

M Trés bon état M Bon état Etat moyen M Etat médiocre M Etat mauvais Etat inconnu

Champ : ensemble des eaux superficielles (cours d’eau, plans d'eau, lagunes, estuaires et mers cétiéres), soit
11 523 masses d’eau en 2009 et 11 414 en 2015.

Sources : agences de ['eau, offices de I'eau, Deal (DOM), OFB, rapportages DCE 2010 et 2016, a partir des
données de 2009 et 2015 pour la France entiére. Traitements : OFB, 2018

c) Nitrates et phosphates
Nitrates et orthophosphates dans les riviéres : 80 % des sous-bassins s'améliorent ou sont stables.

EVOLUTION DES CONCENTRATIONS EN NITRATES (CARTE DE GAUCHE) ET EN
ORTHOPHOSPHATES (CARTE DE DROITE) DANS LES COURS D’EAU, DE 2006 A 2018

© ogv ht ;
(0]
Moyenne 2016-2018, Moyenne 2016-2018,
en mg/l
26,4
138
Evolution 2016-2018

# par rapport & 2006-2008

M Hausse 31% et plus
I Hausse 10-30 %
Champ : sous-bassins hydrographiques de France métropolitaine.
Source : Eaufrance, Naiades (données sur la qualité des eaux de surface). Traitements : SDES, 2020

en mg/l

26,4
(5] 13.6
Evolution 2016-2018
par rapport a 2006-2008
M Hausse 31% et plus
"] Hausse 10-30%

Stable

[ Baisse 10-30%
M Baisse 31% et plus

Stable
] Baisse 10-30 %

M Baisse 31% et plus v

#
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La pollution par les nitrates s'accentue pour 37 % des masses d'eau souterraines sur la période 1996-
2018.

E\{OLUTION DES TENEURS EN NITRATES PAR ENTITE HYDROGEOLOGIQUE, SUR LA
PERIODE 1996-2018

Evolution
en mg/l/an
M Plus de 0,5
. Entre0,25et 05
[ Entre 0,05 et 0,25

[ Stabilité

~ Entre-0,05et-0,25

¥ Entre -0,25 et -0,5

I Moins de -0,5

[ Mesures insuffisantes
Tendance non significative

YR

Note : les masses d'eau divisées en 9 niveaux de superposition. De fagcon
generalelesmeammphspmd:esdehsufacembsplustwdmpafhpohmon Lorsqueoesmveaux
sont dégrades, la surveillance s'étend a des niveaux plus prof: pour suivre | de la pollution au sein
de nouveaux captages de substitution. Lemveaupmmom:ptelc:stlemvemlepluspmdredelasmfaoe

Champ : France métropolitaine.
S : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des eaux souteraines). Traitements : SDES, 2020

d) Pesticides

L'indice « pesticides » dans les cours d'eau (IPCE) montre comment évolue la contamination chronique
des cours d'eau par les substances composant les produits phytopharmaceutiques.

Il baisse d’environ 20 % depuis 2008.

EVOLUTION DE L'INDICE PESTICIDES DANS LES COURS D’EAU, DE 2008 A 2018

Evolution de I'indice

B Hausse 31% et plus

[ Hausse 10-30 %
Stable

[ Baisse 10-30 %

M Baisse 31% et plus

Champ : sous-bassins hyd hi de France métrop
Source : Eaufrance, Narades (données sur la qualité des eaux de surface). Traitements : SDES, 2020
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Dans les eaux souterraines en revanche, du moins pour les masses d'eau les plus proches du niveau

du sol et les plus exposées, les concentrations moyennes en pesticides ont augmenté.

CONCENTRATION MOYENNE EN PESTICIDES DANS LES EAUX SOUTERRAINES,

EN 2010 (CARTE DE GAUCHE) ET EN 2018 (CARTE DE DROITE)

Classes de

concentration,
en pg/l
M Plus de 5 M Plus de 5
M Entre2et5 M Entre2et5
M Entre 0,5 et 2 [ Entre0,56et2
Entre 0,16t 0,5 Entre 0,1et0,5
[ Moins de 0,1 [] Moins de 9,1
[ Non trouvé A [ Non trouvé
[ Pas de mesure | [] Pas de mesure
Un seul point | Un seul point p -
de mesure 2 de mesure ’ 7
% 0 50km
Guadeloupo Marnius | Guyane | La Réuion| My
& 1% OO %
e, ) 7 |IRY 7 st
( \\ . ® !,‘1 Y/ ~g J N

Note : sont présentées ici uniquement les masses d’eau les plus proches du niveau du sol et les plus exposées.

Champ : France entiére.
Source : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des eaux souterraines). Traitements : SDES, 2020

e) Micropolluants

Parmi les micropolluants quantifiés dans les cours d’eau, deux tiers sont des HAP.

EVOLUTION DU NOMBRE DE MICROPOLLUANTS QUANTIFIES DANS LES COURS

D’EAU
Part du groupe de polluants Nombre de
dans les résultats quantifiés, en % résultats quantifiés
100 r 80000
90 L 70 000
80
- 60 000
70
60 - 50 000
50 - 40000
40 - 30 000
30
- 20000
20
10 - 10000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Métaux-métalloides M Phtalates

M Autres

B HAP
M Alkylphénols-nonylphénols

= Nombre de résultats quantifiés

Champ : sont considérés ici les micropolluants deéfinissant le bon état chimique des eaux et les polluants
spécifiques de I'état écologique thors pesticides) recherchés sur au moins 50 % des points de mesure de

métropole.
Source : Eaufrance, Naiades (données sur la qualité des eaux de surface). Traitements : SDES, 2020
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VIl Conclusions

Contribution des Industriels de la chimie
a l'amélioration de la qualité des milieux

A. LIENS QUE L'ON PEUT ETABLIR

1. Réglementation et investissements

Il est difficile d'interpréter les cycles d'investissements industriels, car ils répondent a des logiques de
développement de marchés et a des stratégies financiéres propres aux politiques industrielles des
entreprises.

Toutefois, on a vu que seul un tiers des investissements de la chimie représente des investissements
de croissance.

On peut conclure que les deux tiers dédiés a la maintenance et a la conformité réglementaire des
installations sont notamment dictés par le rythme de la réglementation applicable aux ICPE,
notamment en matiére de risques accidentels et de risques chroniques environnementaux, mais aussi
par celui des engagements volontaires des entreprises en matiére de protection de I'environnement.

2. Production et émissions

On a vu que, depuis 1990, l'indice de production de la chimie a augmenté, alors que ses émissions
dans l'air et dans I'eau ont diminué.

Le graphe ci-dessous illustre ce que I'on peut qualifier d'empreinte environnementale de la production
de la chimie en France : le ratio des polluants en tonnes émises ramenées aux tonnes produites, avec
un indice d'émission et un indice de production, tous deux sur une base 100 sur la méme année (1990
pour l'air et 2008 pour I'eau).

Air : émissions par tonne produite

120,0
100,0 %
60,0
40,0
20,0
o AN M S N W~ 0 Jdo M s W w0 e AN M N0~
QOO DD DN 0 Q9022020000 0ddddddod oo %Y
cncncncncncncnmmmooooooooooooooooooom
1—|1—|1—|\—|\—|\—|\—|\—|\—|HNNNNNNNNNNNNNNNNNNNH
=]
[
502 NOx s COVnm TSP
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Eau : émissions par tonne produite

120,0
100,0
80,0
60,0

40,0

20,0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e ES DCO N tot Ptot espOX

On ne peut donc attribuer les baisses d’émissions industrielles aux seules pertes de production dues
a la fermeture d'unités voire de sites.

Aussi I'empreinte environnementale de la production de la chimie diminue-t-elle trés clairement
depuis 30 ans.

3. Emissions et concentrations

On a vu que les liens entre émissions et concentrations sont certains mais non linéaires, dans la
mesure ou :
= Les pollutions sont transfrontiéres, elles migrent, se déplacent et passent parfois d'un milieu
alautre;
= |l existe une chimie de l'air et une chimie de I'eau, les polluants y réagissent entre eux, certains
polluants se forment dans les milieux alors qu'ils n'y ont pas été émis.

Les concentrations en polluants résultent donc bien des émissions, mais pas de facon linéaire.
La démonstration de cela est aisée pour les polluants atmosphériques, pour lesquels les données
disponibles sont nettement plus complétes que pour les polluants aqueux.
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o Evolution des émissions de quelques polluants dans I'air
En indice base 100 des émissions en 2000

120

100

80

60

40

20

0
I I I I I T I I I I I I T T I I T I I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019(g)

S0, e==NO, ==mNH, PM;;  em=PM,; ==Ni

Note : (e) : estimation préliminaire.
Champ : France métropolitaine.
Source : Citepa, avril 2020, format Secten

Evolution des concentrations moyennes annuelles pour les polluants atmosphériques SOz, NO2,

PMio et PM2;5, et des concentrations moyennes estivales pour I'03, en fond urbain
En indice base 100 des concentrations en 2000 (2009 pour les PM, )

140 —

120 /\//*
100 \/K

80 —

60 \_\

40 —

20 +

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— (), O, PM,y — PM2,5 SO,

Notes :

- pour 'Oy, les concentrations utilisées sont celles des périodes estivales (moyenne du 1 avril au 30 septembre) ;

- la méthode de mesure des PM, a évolué en 2007 afin d'étre équivalente a celle définie au niveau européen. Malgré ce changement, la construction de l'indicateur
ci-dessus permet de ne pas avoir de rupture de série ;

- les mesures de PM. s sont suffisamment nombreuses depuis 2009 ; la courbe les concernant débute ainsi en 2009, en prenant comme hypothése que l'indice PM.;
en 2009 était égal 4 l'indice PM .

Champ : France métropolitaine hors Corse.

Source : Géod Alr, juin 2020. Traitements : SDES, 2020

Ces deux graphes illustrent parfaitement ces liens - certains mais non linéaires - pour les polluants
atmosphériques que sont le dioxyde de soufre, le dioxyde d'azote, 'ammoniac et les particules fines.
On constate également que ces liens ne peuvent étre établis pour un polluant secondaire comme
I'ozone (dont les précurseurs sont les NOx et les COV).

Quel que soit le milieu, les concentrations en polluants ont globalement diminué, au regard de la baisse
des émissions industrielles, notamment issues du secteur de la chimie.
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B. CONCLUSION GENERALE

Une réglementation trés contraignante - parmi les plus exigeantes -, des engagements volontaires
forts en matiére de développement durable - a travers le Responsible Care® -, des investissements en
faveur de la protection de I'environnement d'un niveau élevé, tels sont les différents ingrédients qui
constituent la recette des baisses d'émissions industrielles de la chimie, malgré un indice global de
production en hausse réguliére.

Des concentrations en polluants dans I'air et dans I'eau en baisse réelle, telles sont les résultantes de
la diminution des émissions issues de tous les secteurs d'activités qui ont, chacun a leur niveau, fait
d'importants efforts depuis de nombreuses années.

Ainsi, une industrie, particulierement la chimie, qui contribue de fagon tout a fait positive a la qualité
de l'air et de I'eau: l'industrie de la chimie contribue réellement a I'amélioration de la qualité des
milieux.
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